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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìíîãîêàíàëüíûå AC/DC- è DC/DC-ñèñ-
òåìû ïèòàíèÿ ñåðèè «Ìèðàáåëü» äëÿ ïðîìûøëåííîãî è âîåííîãî 
ïðèìåíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íèçêîïðîôèëüíóþ êîíñòðóê-
öèþ íà îñíîâå ìîäóëåé ôèëüòðîâ, âûïðÿìèòåëåé è ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ïîïóëÿðíîé ñåðèè «Ìèñòðàëü-Ò». Ïðåäñòàâëåíû òðè ëèíåéêè 
óíèêàëüíûõ ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ ñ ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé 
ìîùíîñòüþ 80 (70…80), 400 (250…400) è 1000 (480…1000) Âò, ðàáî-
òàþùèå â òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå –60…125°C. 

Ê ñèñòåìàì ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ 
ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèé, òàêèõ êàê 
âîåííàÿ òåõíèêà, àïïàðàòóðà äëÿ 
êîñìîñà, àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè, 
æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà, âîåí-
íûõ è ãîñóäàðñòâåííûõ òåëåêîììóíè-
êàöèé, ïðåäúÿâëÿþòñÿ îñîáûå æåñòêèå 
òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü 
îáÿçàòåëüíî ó÷òåíû ðàçðàáîò÷èêîì 
ïðè èõ âûáîðå èëè ïðîåêòèðîâàíèè:

– âûñîêàÿ íàäåæíîñòü — áîëüøîå 
ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç, 
îòêàçîóñòîé÷èâîñòü, íàëè÷èå «ãîðÿ÷å-
ãî» ðåçåðâà;

– ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè æåñò-
êèõ êëèìàòè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ: â 
áîëüøîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð, ïîä 
äàâëåíèåì, ïðè áîëüøîé âëàæíîñòè è 
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ òåðìîóäàðîâ;

– ðàáîòîñïîñîáíîñòü â óñëîâèÿõ 
âîçäåéñòâèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ — âèáðàöèè, óñêîðåíèÿ, óäàðîâ, 
ïåðåâîçêè ðàçëè÷íûìè âèäàìè òðàíñ-
ïîðòà;

– âîçìîæíîñòü ðàáîòû îò ñåòè 
ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ïåðåõîä-
íûõ îòêëîíåíèé äëèòåëüíîñòüþ äî 
íåñêîëüêèõ ñåêóíä ïðè íàëè÷èè 
èìïóëüñíûõ âûáðîñîâ íàïðÿæåíèÿ; 
ðàáîòà ñ ñåòüþ, ê êîòîðîé ïðåäúÿâëÿ-
þòñÿ æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî ÝÌÑ;
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Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ MRB80, MRB400 è MRB1000

– ìàëûå ãàáàðèòû è ìàññà.
Îñíîâíîé òåíäåíöèåé êîíñòðóê-

òèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé ñîâ-
ðåìåííûõ ìèêðîýëåêòðîííûõ ñèñòåì 
ýëåêòðîïèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ èõ íèçêî-
ïðîôèëüíîñòü — óëüòðàòîíêîå èñïîë-
íåíèå. 

Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ýíåðãîíàãðó-
æåííûõ ïðèáîðîâ ïåðåõîä îò ôîðìû 
ñ ìèíèìàëüíûì îòíîøåíèåì ïîâåðõ-
íîñòü/îáúåì (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî 
øàð è êóá) ê ôîðìå â âèäå òîíêîé 
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè, êîãäà îòíîøå-
íèå ïîâåðõíîñòü/îáúåì ñòàíîâèòñÿ 
ìàêñèìàëüíûì (ñòðåìÿñü â ïðåäå-
ëå ê áåñêîíå÷íîñòè), ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ.

Âî-ïåðâûõ, óëó÷øàåòñÿ êîìïîíóå-
ìîñòü òàêèõ ïðèáîðîâ ñ óñòðîéñòâàìè, 
âûïîëíåííûìè ïî òåõíîëîãèè ïîâåðõ-
íîñòíîãî ìîíòàæà, êîòîðûå â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå èìåþò ïëîñêóþ 
ôîðìó. Âî-âòîðûõ, ïðè óâåëè÷åíèè 
ïëîùàäè çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåòñÿ 
ðàññåèâàíèå òåïëà. Âíóòðåííÿÿ òåì-
ïåðàòóðà ïðèáîðà ñíèæàåòñÿ, ÷òî 
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà íàäåæ-
íîñòè è óâåëè÷èâàåò íàðàáîòêó íà 
îòêàç. Â-òðåòüèõ, ðàññðåäîòî÷åíèå â 
ïëîñêèõ êîíñòðóêöèÿõ íåèçáåæíûõ 
äëÿ ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ êîíöåí-

òðàòîðîâ òåïëà îáëåã÷àåò ïîñòðîå-
íèå òåïëîîòâîäÿùèõ óñòðîéñòâ, ÷òî 
âåñüìà àêòóàëüíî äëÿ ñèñòåì, ðàáî-
òàþùèõ â î÷åíü øèðîêîì äèàïàçîíå 
òåìïåðàòóð.

Ñ ó÷åòîì ïåðå÷èñëåííûõ òðåáî-
âàíèé áûëà ðàçðàáîòàíà è îñâîåíà 
â ïðîèçâîäñòâå ñåðèÿ ñèñòåì ýëåê-
òðîïèòàíèÿ «Ìèðàáåëü» äëÿ æåñò-
êèõ ïðèìåíåíèé (ñì. ðèñ. 1). Ñîñòàâ 
è õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè äëÿ ñèñòåì 
ýëåêòðîïèòàíèÿ êëàññîâ DC/DC (â 
îáîçíà÷åíèè — èíäåêñ D) è AC/DC 
(â îáîçíà÷åíèè — À) ïðèâåäåíû â 
òàáëèöàõ 1, 2.

Áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòüñÿ ñ ýëåê-
òðè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè ïðè çàêàçå 
ìîæíî, åñëè ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, 
÷òî äàííûå ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ 
ïîñòðîåíû íà îñíîâå ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé ñåðèè «Ìèñòðàëü-T» [1]. Êðîìå 
òîãî, AC/DC-ñèñòåìà ýëåêòðîïèòà-
íèÿ íå èìååò ñåòåâîãî íàêîïèòåëü-
íîãî êîíäåíñàòîðà — åãî ïîäêëþ÷å-
íèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç øòûðåâûå 
ëåïåñòêè.

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß 
Â îñíîâå ñåðèè — íèçêîïðîôèëü-

íûé àëþìèíèåâûé êîðïóñ, â êîòîðîì 
ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ: DC/DC-ïðåîá-
ðàçîâàòåëè, âûïðÿìèòåëüíûå è ïóñ-
êîâûå óñòðîéñòâà, ìîäóëè çàùèòû 
è ôèëüòðàöèè, êîððåêòîð ìîùíîñòè, 
îáúåäèíèòåëüíûå äèîäû, ìèêðîïðî-
öåññîðíûé óçåë, óñòðîéñòâà òåëåêîì-
ìóíèêàöèé è äðóãèå ôóíêöèîíàëüíûå 
óñòðîéñòâà, íåîáõîäèìûå ïîòðåáèòå-
ëþ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Ìîäåëü MRB80 èìååò âûñîòó 
17 ìì è ïðèíöèïèàëüíî ïîñòðîåíà 
òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì 10-ìì ìîäóëåé 
MR-T. Ìîäåëè MRB400 è MRB1000 
èìåþò âûñîòó 22 ìì è âûïîëíåíû íà 
îñíîâå ìîäóëåé MR-T â 13-ìì êîí-
ñòðóêòèâå. 

Äëÿ êðåïëåíèÿ èñïîëüçóþò-
ñÿ âèíòû è âòóëêè, óñòàíîâëåííûå 
ïî óãëàì êîíñòðóêöèè, ïðè ïîìîùè 
êîòîðûõ íèæíÿÿ ïîâåðõíîñòü ñèñòå-
ìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ÷åðåç òîíêèé ñëîé 
òåïëîïðîâîäÿùåé ñìàçêè ïðèæèìà-
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åòñÿ ê ïîâåðõíîñòè òåïëîîòâîäÿùåãî 
óñòðîéñòâà.

Âûâîäû ñèñòåì ýëåêòðîïèòà-
íèÿ — øòûðåâûå ëåïåñòêè — ëó÷øå 
âñåãî ïîäõîäÿò äëÿ ýëåêòðè÷åñêèõ 
ñîåäèíåíèé â àïïàðàòóðå äëÿ æåñò-
êèõ ïðèìåíåíèé. Ïàéêà îáåñïå÷èâà-
åò ñàìûé íàäåæíûé êîíòàêò, íî ïî 
æåëàíèþ ïîòðåáèòåëÿ ñèñòåìû ìîãóò 
ïîñòàâëÿòüñÿ ñ âèíòîâûìè êëåììíû-
ìè êîëîäêàìè. 

Êîðïóñ çàëèò ýëàñòè÷íûì òåïëî-
ïðîâîäÿùèì êîìïàóíäîì, êîòîðûé 
çàùèùàåò êîìïîíåíòû îò âëàãè, âèá-
ðàöèé è óäàðîâ, à òàêæå ïîìîãàåò 
ïåðåäàòü òåïëî íà íèæíþþ ïîâåðõ-
íîñòü êîíñòðóêöèè.

ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÛÅ 
ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ 

Âñå ìîäóëè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ 
ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ, ìîãóò ðàáî-
òàòü êàê îò îáùåãî âõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ, òàê è (â ðÿäå ñëó÷àåâ) îò ðàçíûõ 
èñòî÷íèêîâ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. 
Ìîäóëüíîå ïîñòðîåíèå ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷èòü íåñêîëüêî ãàëüâàíè÷åñêè 
ðàçâÿçàííûõ âûõîäíûõ êàíàëîâ.

Åùå îäíî íåìàëîâàæíîå ïðåèìó-
ùåñòâî îïèñûâàåìûõ ìíîãîêàíàëü-
íûõ ñèñòåì — íàëè÷èå îòäåëüíûõ 

öåïåé îáðàòíûõ ñâÿçåé äëÿ êàæäîãî 
êàíàëà, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî ïîçâî-
ëÿåò èìåòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ 
ñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 
êàæäîãî èç êàíàëîâ.

Ñèñòåìû èìåþò ôóíêöèþ äèñòàí-
öèîííîãî âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ 
âñåõ èëè ÷àñòè âíóòðåííèõ ìîäóëåé. 
Ïðèìåð ðåàëèçàöèè òèïîâîé ñèñòå-
ìû ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 2. Êàæäûé 
êàíàë èìååò ñâîé âûâîä äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ïîñðåäñòâîì 
êîòîðîãî, íàïðèìåð, ìîæíî çàäà-

âàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ 
êàíàëîâ, ñíèçèâ ïðè ýòîì íàãðóçêó 
íà ïåðâè÷íûé èñòî÷íèê ýëåêòðîïè-
òàíèÿ.

Ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåðèè 
«Ìèðàáåëü» îáëàäàþò ïîëíûì êîìï-
ëåêñîì çàùèò îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó, 
êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïåðåíàïðÿæå-
íèÿ, ïåðåãðåâà. Âñå çàùèòû ïîëíî-
ñòüþ àâòîíîìíû äëÿ êàæäîãî êàíàëà 
ìíîãîêàíàëüíîé ñèñòåìû. Íàïðèìåð, 
êîðîòêîå çàìûêàíèå â öåïè ïåðâîãî 
êàíàëà íèêàê íå ïîâëèÿåò íà øòàòíûé 

Òàáëèöà 1. Ñîñòàâ è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ñåðèè  «Ìèðàáåëü»

Ìîäåëü Ðâûõ, Âò
Íîìèíàëüíîå 

çíà÷åíèå Uâõ, Â

Êîëè-
÷åñòâî 

âûõîäíûõ 
êàíàëîâ

Ðàñïðå-
äåëåíèå 

ìîùíîñòè 
ïî êàíàëàì, 

Âò

Ìàêñè-
ìàëüíûé 

âûõîäíîé 
òîê êàæäîãî 

êàíàëà, À

Ðàçâÿçêà, 
âõîä/âû-

õîä – âõîä/
êîðïóñ, êÂ

Ðàçâÿçêà 
âûõîä/
âûõîä, 

êÂ

Âû-
íîñíàÿ 
îáðàò-

íàÿ 
ñâÿçü

Ïàðàë-
ëåëü-

íàÿ 
ðàáîòà

Ðåçåð-
âèðî-
âàíèå 
«1+1»

MRB80D 
(131 × 73 × 17 ìì)

80

12, 24, 27, 48

2 40/40 8/8 0,5 0,5

80 3 40/20/20 8/4/4 0,5 0,5

70 4 40/10/10/10 8/2/2/2 0,5 0,5

MRB400A 
(196 × 117 × 22 ìì)

160 ~115 (50, 400 Ãö), 
~230 (50 Ãö)

1 160 30 2 + +

80 2 40/40 8/8 2 0,5

MRB400D 
(196 × 117 × 22 ìì)

400

12, 24, 27, 48

1 400 30 0,5 + +

250 1 250 60 0,5 + + +

320 2 160/160 30/30 0,5 0,5 +

320 3 160/80/80 30/16/16 0,5 0,5

400

110, 160, 230

1 400 30 2 + +

250 1 250 60 2 + + +

320 2 160/160 30/30 2 0,5 +

240 3 160/40/40 30/8/8 2 0,5

MRB1000A 
(227 × 130 × 22 ìì)

400
~115 (50, 400 Ãö), 

~230 (50 Ãö)

1 400 30 2 + +

250 1 250 60 2 + + +

320 2 160/160 30/30 2 0,5 +

MRB1000D 
(227 × 130 × 22 ìì)

1000 48 1 1000 40 0,5 + +

700

12, 24, 27, 48

1 700 60 0,5 + + +

800 2 400/400 30/30 0,5 0,5 +

560 3 400/80/80 30/16/16 0,5 0,5

1000

110, 160, 230

1 1000 40 2 + +

700 1 700 60 2 + + +

800 2 400/400 30/30 2 0,5 +

480 3 400/40/40 30/8/8 2 0,5

Ðèñ. 2. Ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ ôóíêöèè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ â äâóõêàíàëüíîé 
ñèñòåìå
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ðåæèì ðàáîòû âòîðîãî. Ïðåâûøåíèå 
ìàêñèìàëüíîé âûõîäíîé ìîùíîñòè 
â ëþáîì èç êàíàëîâ íà 20—50% 
ïðèâåäåò ê ñðàáàòûâàíèþ çàùèòû â 
ïåðåãðóæåííîì êàíàëå è íèêàê íå 
ïîâëèÿåò íà äðóãèå êàíàëû. 

Âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ êàæäîãî 
êàíàëà ñèñòåìû ñòàáèëèçèðîâàíû è 
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 3¾80 Â 
(äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæå-
íèÿ ñâûøå 80 Â ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ñèñòåìó ýëåêòðîïèòàíèÿ ñ ïîñëåäî-
âàòåëüíî âêëþ÷åííûìè âûõîäíûìè 
êàíàëàìè (èíäåêñ Z â îáîçíà÷åíèè), 
ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíîå âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå óâåëè÷èâàåòñÿ äî 160 Â). 
Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äî 
200¾300 Â.

ÝËÅÊÒÐÎÌÀÃÍÈÒÍÀß 
ÑÎÂÌÅÑÒÈÌÎÑÒÜ

Âîçìîæíîñòü óñòàíàâëèâàòü â 
ñèñòåìàõ ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåðèè 
«Ìèðàáåëü» ìîäóëüíûå è ðàññðåäî-
òî÷åííûå ôèëüòðû ïîìåõ, à òàêæå 
çàêðûòàÿ ñî âñåõ ñòîðîí ìåòàëëè÷å-
ñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿþò îáåñïå-
÷èòü ñàìûå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ïî 
ÝÌÑ, íåîáõîäèìûå ïîòðåáèòåëÿì. 
Òèïîâàÿ âåëè÷èíà ïóëüñàöèé âûõîä-
íûõ íàïðÿæåíèé — íå áîëåå 1—2% 
îò ïèêà äî ïèêà â äèàïàçîíå ÷àñòîò 
äî 20 ÌÃö. Ïî çàêàçó âîçìîæíî 
óìåíüøåíèå ïóëüñàöèé â íåñêîëüêî 
ðàç (äî 0,2—0,5%) çà ñ÷åò óñòàíîâêè 
äîïîëíèòåëüíûõ ôèëüòðîâ.

Óðîâåíü ïîìåõ, ãåíåðèðóåìûõ íà 
ñåòåâûõ ëèíèÿõ, çíà÷èòåëüíî ïîíè-
æàåòñÿ áëàãîäàðÿ îäíî- èëè äâóõ-
êàñêàäíûì ôèëüòðàì ïîìåõ, óñòà-
íàâëèâàåìûì âî âõîäíîé ÷àñòè 
ñèñòåìû. Òèïîâîé óðîâåíü ïîìåõ 
ñîîòâåòñòâóåò åâðîïåéñêîìó ñòàíäàð-
òó EN55022 êëàññ Â è ìîæåò áûòü 
ïî çàêàçó äîïîëíèòåëüíî óìåíüøåí 
íà 10¾15 äÁ, õîòÿ â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ ýëåêòðîïèòàíèå âûñîêî÷óâñò-
âèòåëüíîé àïïàðàòóðû âîçìîæíî è 
áåç ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ 
ôèëüòðîâ. 

ÎÒÊÀÇÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ
Ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåðèè 

«Ìèðàáåëü», èìåþùèå îïöèþ «R», 
íàïðèìåð MRB1000D-230S27-UTR, 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòêàçîóñòîé÷è-
âóþ ñèñòåìó ýëåêòðîïèòàíèÿ, ïî-
ñòðîåííóþ ïî ïðèíöèïó «1 + 1» (ñì. 
ðèñ. 3).

Íàëè÷èå ó ñèñòåì ýëåêòðîïèòà-
íèÿ MRB1000 è MRB400 ôóíêöèé 
âûíîñíîé îáðàòíîé ñâÿçè â îäíî- è 
äâóõêàíàëüíûõ âàðèàíòàõ ïîçâîëÿåò 
ñêîìïåíñèðîâàòü ïàäåíèå âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ âûõîäíîãî 
íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ ±5%.

Òàáëèöà 2. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèè «Ìèðàáåëü»

Âõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè

Íîìèíàë, Â:
12
24
27
48
110
160
230
~115 (50, 400 Ãö)
~230 (50 Ãö)

Äèàïàçîí âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ/ïåðåõîäíîå îòêëîíåíèå (1 ñ), Â:
10,5…15/10,5…16,8
18…36/18…37,8
17…36/17…80
36…75/36…84
82…154/82…170
130…185/130…252
175…350/175…400
~92…132/~92…180
~176…264/~176…284

Âõîäíîé ôèëüòð Ñîîòâåòñòâóåò EN55022 êëàññ Â

Âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè

Óñòàíîâèâøååñÿ îòêëîíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (äëÿ 
êàæäîãî êàíàëà) ïðè Uâõ.ìèí…Uâõ.ìàêñ; 0,1Iíîì…Iíîì ±2%

Ñóììàðíàÿ íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ 
(äëÿ êàæäîãî êàíàëà) ïðè Uâõ.ìèí…Uâõ.ìàêñ; 0,1Iíîì…Iíîì; 
Òìèí…Òìàêñ ±4%

Ðàçìàõ ïóëüñàöèé (ïèê – ïèê) <2% Uâûõ.íîì

Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè 
(àâòîíîìíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà) >120% Iâûõ.íîì

Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
(àâòîíîìíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà)

>150% Iâûõ.íîì, àâòîìàò. 
âîññòàíîâëåíèå

Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ 
(àâòîíîìíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà)

>120% Uâûõ.íîì, àâòîìàò. 
âîññòàíîâëåíèå

Óðîâåíü ñðàáàòûâàíèÿ òåïëîâîé çàùèòû 
(àâòîíîìíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà)

>130°C, àâòîìàò. âîññòàíîâëåíèå

Äèñòàíöèîííîå âêë./âûêë. 
(àâòîíîìíî äëÿ êàæäîãî êàíàëà)

Âûêë.: 0…1,1 Â èëè ñîåäèíåíèå 
âûâîäîâ «Âêë.» è «–Âõ»

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè

Òåìïåðàòóðà, °C:
– êîðïóñà, ïðåäåëüíàÿ ðàáî÷àÿ
– õðàíåíèÿ

–60…125
–60…125

ÊÏÄ, òèï., % 82

×àñòîòà ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîñòîÿííàÿ, êÃö 120…200

Ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè:
– âõ./âûõ., âõ./êîðï.:

– äëÿ Uâõ = 12; 24; 27; 48 Â
– äëÿ Uâõ = 110; 160; 230 Â

– âûõ./êîðï., âûõ./âûõ., Â
– ñîïðîòèâëåíèå ïðè 500 Â ïîñò. òîêà, ÌÎì

=500
~1500
=500
20

Ñòîéêîñòü ê âíåøíèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì:
– âëàæíîñòü, % ïðè 35°Ñ
– öèêëè÷åñêîå èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû,°C
– ìíîãîêðàòíûå ìåõàíè÷åñêèå óäàðû, g, 5…10 ìñ
– îäíîêðàòíûé ìåõàíè÷åñêèé óäàð, g, 0,5…2 ìñ
– ñèíóñîèäàëüíàÿ âèáðàöèÿ (óñòîé÷èâîñòü), Ãö, 20g
– ñèíóñîèäàëüíàÿ âèáðàöèÿ (ïðî÷íîñòü), Ãö, 23g

98…100
–60…125
150
1000
2…2000
20…2000

Íàðàáîòêà íà îòêàç,  ìëí. ÷ ïðè 25°C 2,4

Îõëàæäåíèå
Åñòåñòâåííàÿ êîíâåêöèÿ 
èëè ðàäèàòîð

Ìàòåðèàë êîðïóñà Àëþìèíèé

Ðèñ. 3. Ðåàëèçàöèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîé ñèñòåìû, ïîñòðîåííîé ïî ïðèíöèïó «1 + 1»
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Ðèñ. 4. Òèïîâûå êðèâûå ñíèæåíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè ñèñòåì 
ýëåêòðîïèòàíèÿ MRB80

Äëÿ íàðàùèâàíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè è ïîëó÷åíèÿ 
îòêàçîóñòîé÷èâîé ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ïî ïðèíöèïó 
«N + M» âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïàðàëëåëüíîãî âêëþ-
÷åíèÿ. Ïðè ýòîì íåò íåîáõîäèìîñòè â óñòàíîâêå âíåøíèõ 
äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, èçîëèðóþùèõ íåèñïðàâíûé óçåë 
îò îñòàëüíûõ ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ, òàê êàê îíè óæå èìå-
þòñÿ â ñîñòàâå ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ ñåðèè «Ìèðàáåëü».

ÒÅÏËÎÂÛÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ íîâåéøåé ýëåìåíòíîé áàçû, 

òåðìîñòàáèëüíûõ ôåððèòîâûõ ìàòåðèàëîâ, èñêëþ÷åíèþ èç 
ñõåì óïðàâëåíèÿ îïåðàöèîííûõ óñèëèòåëåé è òàíòàëîâûõ 
êîíäåíñàòîðîâ ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð ïðèáîðîâ 
äîâåäåí äî –60¾125°Ñ. Ïðèìåíåíèå àäàïòèâíîé ìàãíèò-
íîé öåïè îáðàòíîé ñâÿçè ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü 
íàðàáîòêó íà îòêàç è ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ê ñïåöèôè-
÷åñêèì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Äëÿ ïðèìåðà íà ðèñóíêå 4 
ïðèâåäåíû îáëàñòè áåçîïàñíîé ðàáîòû ñèñòåì ýëåêòðîïè-
òàíèÿ MRB80 â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî êîíâåêöèîííîãî 
îõëàæäåíèÿ è ñ èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîýôôåêòèâíûõ 
ðàäèàòîðîâ.
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